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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen luftgekuhlten Kuhler und 
eine Kiihleranordnung, bestehend aus mehreren Kuhlern, 
beispielsweise Wasserkiihler, Ladeluftkiihler und Olkuhler, 5 
die kastenformig angeordnet sind und vorzugsweise einen 
Radial-Ventilator einschlieBen, wobei mindestens einer der 
Kuhler ein Kuhlnetz bestehend aus Rohren und dazwischen 
angeordneten Luftlamellen aufweist. 

Eine Kiihleranordnung dieser Art ist aus dem 10 
DE 295 04 867 Ul bekannt. Die bekannte Kiihleranordnung 
ist fur schwere Baumaschinen vorgesehen. Sie besitzt Leit- 
bleche fur die Kuhlluft, die so angeordnet sind, daB die Ab- 
luft nicht auf den Boden gelenkt wird, wo sie Staub aufwir- 
beln wiirde und auch nicht auf die Fahrerkabine gerichtet 15 
wird, die dadurch in unerwiinschtem Umfang aufgeheizt 
werden wiirde. Der Kiihleranordnung weist den Nachteil 
auf, daB auf schnell wechselnde Betriebszustande des Fahr- 
zeuges, die je nach Belastung zu groGerem oder kleinerem 
Kuhlbedarf in den verschiedenen Kuhlern fiihren, nicht rea- 20 
giert werden kann. Deshalb miissen hier alle Kuhler so aus- 
gelegt bzw. dimension iert sein, daB sie den maximalen 
Kuhlbedarf abdecken konnen, obwohl Betriebszustande, in 
denen der maximale Kuhlbedarf abgefordert wird mogli- 
cherweise s el ten eintreten. 25 

Zur Leistungsregulierung von luftgekuhlten Kuhlern wer- 
den Jalousien eingesetzt. Es sind Jalousien verschiedener 
konstruktiver Ausfuhrung bekannt. In den meisten Fallen 
werden um die Langsachse drehbare Lamellen verwendet, 
sogenannte Klappjalousien oder auch Faltjalousien. Dabei 30 
Lassen sich alle Lamellen gemeinsam um den gleichen 
Schwenkwinkel bewegen. Solche Jalousien neigen oftmals 
zu Klappergerauschen. Dieser Nachteil wird durch Schiebe- 
jalousien vermieden oder abgebaut, weil die Schiebegitter 
auf gegeniiberliegenden Seiten gleitende Fiihrungen aufwei- 35 
sen und somit fester gehalten werden als die schwenkbaren 
Lamellen. Femer weisen die Schiebejalousien besser dosier- 
bare Regelungseigenschaften auf. 

Aus DE 34 38 709 CI ist ein Kraftfahrzeugkuhler mit ei- 
ner Schiebejalousie bekannt. Diese Jalousie besteht aus fest- 40 
stehenden und bewegbaren Schiebegittern. Die Verstellung 
des bewegbaren Schiebegitters erfolgt iiber ein DehnstofT- 
element, welches irn Kiihlwasserkreislauf angeordnet ist 
und in Abhangigkeit von der Kuhlwassertemperatur die 
Schiebejalousie uber einen Arbeitskolben offnet und 45 
schlieBt. In diesem Dokument ist keine Kiihleranordnung, 
bestehend aus mehreren Kuhlern angesprochen worden. 
Hier konnen keine Lehren dahingehend gezogen werden, 
wie zu verfahren ist, wenn die Leistung einzelner Kuhler ei- 
ner Kiihleranordnung verandert werden soil, um die Kuhler- 50 
anordnung wechselnden Betriebsbedingungen anzupassen. 

Eine moderne und sehr komplexe Temperaturregelein- 
richtung fiir eine Brennkraftmaschine ist ferner beispiels- 
weise aus dem EP 0 156 078 bekannt. Die Temperaturregel- 
einrichtung umfaBt Temperatursensoren in den verschiede- 55 
nen Kreislaufen. sowie Drucksensoren, Verstarker und an- 
dere elektrische oder elektronische Bausteine. Aufgrund 
von Signalen aus den Kreislaufen werden die Drehzahl des 
Ventilators, die Jalousien an den Kuhlern und der Kuhlmit- 
telfluB so geregelt, daB die Temperatur der Kuhlmittel nie- j 60 
rnals aufierhalb der vorgegebenen Arbeitstemperaturberei- 
che liegt, wodurch die Maschinen leistung optirmert wird. 
Die Komplexitat solcher Systeme erf order! hohe Kosten und 
kann Probleme hinsichtlich der Zuverlassigkeit und der 
durch Reparaturen verursachten Kosten bereiten. Fiir alle 65 
Anwendungsfalle sind solche komplexen und teuren Sy- 
steme nicht erforderlich. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin : den luftgekuhl- 



ten Kuhler und die Kiihleranordnung der eingangs beschrie- 
benen Art so weiterzubilden, daB er/sie einfach, schnell und 
sicher an wechselnde Lastfalle angepaBt werden kann. 

Die Merkmale der erfindungsgemafien Losung fiir die 
Kiihleranordnung ergeben sich aus dem Anspruch 1 . Die ab- 
hangigen Anspriiche 2 bis 10 stellen Weiterbildungen dar. 
Der Anspruch 1 1 gibt die Merkmale fiir einen einzelnen 
luftgekuhlten Kuhler an, die in den Anspriichen 12 und 13 
weitergebildet sind. 

Mindestens ein Kuhler der Kiihleranordnung weist vor- 
zugsweise eine Schiebejalousie auf, die aus einem flachen, 
verschiebbaren und geschlitzten Bauteil besteht, dessen 
Schlitze und dazwischen liegenden Stege parallel zu den 
Rohren des Kiihlers angeordnet sind. Die Schiebejalousie 
besteht hier nicht wie beim Stand der Technik aus festste- 
henden und beweglichen Gittem soridem lediglich aus dem 
einen mehrfach geschlitzten, beweglichen Bauteil. Deshalb 
tritt hier auch nicht die beim Stand der Technik oft kritisierte 
Verschmutzung zwischen den Gittern der Jalousie auf, die 
zu Schwergangigkeit beim Verschieben fuhrt. Ferner fuhrt 
die Parallelitat der Schlitze und Stege der Schiebejalousie 
mit den Kuhlrobren des Kiihlers zu einer vergleichsweise 
hoheren freien Querschnittsflache des Kiihlers, wodurch der 
maximale Luftdurchsatz erhoht wird. Hierzu ist weiter vor- 
gesehen, daB die Schlitzbreite und die Breite der dazwischen 
angeordneten Stege korrespondiert mit dem Abstand der 
Rohre des Kiihlers, bzw. der Hohe der Zwischenraume 
(Luftlamellen) und mit dem Rohrdurchmesser der einzelnen 
Rohre. 

Mittels dieser Jalousie ist der vorn Ventilator durch die 
Kiihleranordnung gedruckte Luftvolumenstrom regulierbar. 
Grundsatzlich kann hier selbstverstandlich auch eine KJapp- 
oder Faltjalousie verwendet werden. Die Schiebejalousie 
zeichnet sich jedoch durch ihre Einfachheit aus. Die Schie- 
bejalousie ist an den senkrecht zu den Schlitzen verlaufen- 
den Enden gleitend gelagert und in senkrecht zu den Schlit- 
zen weisende Richtung verschiebbar. Die Schiebejalousie 
ist mit einem solchen Abstand zum Kuhlnetz positioniert. 
daB der Durchtritt von Falschluft minimiert ist. Die Ursa- 
chen fiir Luftgerausche sind somit auBerordentlich reduziert 
worden. 

In der vollstandig geoffneten Stellung befinden sich die 
Stege zumindest nahezu deckungsgleich mit den Rohren des 
Kiihlers und die Schlitze sind nahezu deckungsgleich mit 
den Zwischenraumen zwischen den Rohren. Die Kuhlluft 
kann ungehindert durch die Kuhler der Kiihleranordnung 
streichen. 

Die Schiebejalousie kann sowohl vor als auch hinter dem 
Kuhler angeordnet sein. 

Befindet sich die Jalousie in Luftstromungsrichtung gese- 
hen hinter dem Kuhler, sind die Stege im Windschatten der 
Kiihlrohre angeordnet. Dadurch tritt keine spiirbare Erho- 
hung des Druckverlustes ein. Der oben genannte Abstand 
der Schiebejalousie vom Kuhlnetz wird durch einfache Be- 
rechnung oder Versuch eingestellL so daB ein Optimum hin- 
sichtlich reduzierter Luftgerausche und Lage der Stege im 
Windschatten der Rohre gegeben ist. 

In der vollstandig geschlossenen Stellung decken die 
Stege die genannten Zwischenraume nahezu vollstandig ab. 
so daB der Luftdurchtritt durch mindestens einen Kuhler.zu- 
rnindest weitgehend blockiert ist. Jede beliebige Zwischen- 
stellung der Schiebejalousie ist realisierbar. Da die Schiebe- 
jalousie lediglich aus einem verschiebbaren, mit Schlitzen 
versehenen flachen Bauteil besteht, ist sie sehr kostengiin- 
stig und sicher in der Funktion, was sich auch auf die ge- 
samte Kiihleranordnung auswirkt. 

Vorzugsweise ist zumindest der Ladeluftkiihler mit der 
Schiebejalousie ausgeriistet. weil dieser in der Regel aus 



DE 197 24 

3 

breiteren Flachrohren mit entsprechend breiteren Zwischen- 
raumen, in denen sich die Luftlamellen befinden, besteht, 
Wegen des Zusammenwirkens der Flachrohre und der Zwi- 
schenraume mil den Siegen und Schlilzen der Schiebejalou- 
sie. ist der Einsatz derselben bei Kuhlern, die auBerst flache 5 
Flachrohre aufweisen, nicht so wirkungsvoll, aber trotzdem 
rnoglich. 

Die Regelstrecke, d. h. der Verschiebeweg der Schiebeja- 
lousie ist relativ kurz, so daB die beispielsweise iiber einen 
Regelkreis jeweils ermittelte Sollstellung der Schiebejalou- 10 
sie schnell erreicht ist, was sich sehr vorteilhaft auf die Ge- 
schwindigkeit der Regelung auswirkt. Damit ist die schnelle 
Anpassung der Kiihleranordnung an sich andemde Betriebs- 
zustande sichergestellt. 

Diese Eigenschaft einer Kiihleranordnung ist' von wesent- 15 
licher Bedeutung bei Fahrzeugen, die fur ihren Betrieb eine 
groBere Menge Hydraulikol benotigen, beispielsweise Last- 
kraftwagen oder Baumaschinen. Hier stellen sich oft Be- 
triebszustande ein, in denen plotzlich die Kuhlkapazitat fiir 
das 01 erhoht werden muB. Hierzu und fiir ahnliche Be- 20 
triebsfalle ist die Kiihleranordnung bestens geeignet, weil in 
solchen Fallen beispielsweise die Schiebejalousie am Lade- 
luftkiihler geschlossen werden kann. Dies fiihrt dazu, daB 
der vom Ventilator durch die Kiihleranordnung gedruckte 
Luftvolumenstrom verstarkt auf den Olkuhler gerichtet ist, 25 
dessen Kuhlkapazitat somit erhoht wird. Es versteht sich, 
daB hier nur vorzugsweise ein Radial- Ventilator zurn Ein- 
satz koramt, weil dieser bei einer kastenforrnigen Anord- 
nung der Kuhler gewisse Vorteile aufweist. Grundsatzlich 
kann hier selbstverstandlich auch ein Axial- Ventilator Ver- 30 
wendung finden. Sind nicht alle Seiten der kastenforrnigen 
Kuhlanordnung durch Kuhler belegt, konnen die nicht be- 
legten Seiten mit Platten verschlossen werden. Dadurch laBt 
sich der Luftvolumenstrom weiter verstarken. 

Die fiir den Regelkreis notwendigen Bausteine, wie Sen- 35 
soren, Stellelemente etc. konnen dem Stand derTechnik ent- 
nommen werden und miissen deshalb hier nicht. weiter be- 
schrieben sein. 

Die spezifischen beschriebenen Vorteile der Schiebeja- 
Lousie in der kastenforrnigen Kiihleranordnung sind ebenso 40 
fiir einen einzelnen luftgekiihlten Kuhler gegeben. 

Weitere Merkmale ergeben sich aus den Anspriichen. 

Ferner gehen Merkmale und Wirkungen aus der folgen- 
den Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles hervor. 

Dazu wird Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen ge- 45 
nommen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Perspektivische Ansicht einer Kiihleranordnung 
mit eihem Ladeluftkiihler der eine Schiebejalousie aufweist 

Fig. 2 Teil eines luftgekuhlter Ladeluftkiihler und einer 50 
Schiebejalousie in der SchlieBstellung 

Fig. 3 wie Fig. 2, aber in der geoffneten Slellung. 

Die Kiihleranordnung 1 gemaB Fig. 1 ist kastenformig 
aufgebaut und besteht hier aus einem oberen Ladeluftkiihler 
3, einem an der rechten Seite angeordneten Wasserkiihler 2 55 
und einem an der gegeniiberliegenden linken Seite vorgese- 
henen Olkuhler 4. Die Vorderseite wird von einer Ventilator- 
haube 29 abgedeckt, die eine kreisrunde Zarge einschlieBt, 
in deren Zentrum ein Ventilator 5 angeordnet ist. Dargestellt 
wurde das zentrale Lager des Rotors mit drei radialen Ar- 60 
men. Der Ventilator 5 driickt in dem Ausfiihrungsbeispiel 
nach Fig. 1 kiihle Luft gemaB dem eingezeichneten Kiihl- 
luftstrom 25 in die Kiihleranordnung 1. Da die dem Ventila- 
tor 5 gegeniiberliegende Seite hier mittels einer Riickwand 
24 verschlossen ist, verteilt sich der Kiihlluftstrom 25 ge- 65 
mal3 den kleineren Pfeilen auf den Wasserkiihler 2. den La- 
deluftkiihler 3 und den Olkuhler 4 und kuhlt die dort stro- 
rnenden Medien. Der Ladeluftkiihler 3 hat einen linken 
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Sammelkasten 16 mit einem EinlaB 18 fiir die Ladeluft, die 
als Pfeil 20 eingezeichnet ist. Der rechte Sammelkasten 17 
weist einen AuslaB 19 fiir die gektihlte Ladeluft auf. Die ge- 
samte Flache des Kiihlnetzes 6 des Ladeluftkuhlers 3 ist mit 
einer Schiebejalousie 9 belegt. Die Schiebejalousie 9 weisi_ 
gleichmaBig verteilte durchgehende Stege 11 und Schlitze 
10 auf. Sie ist an den Sammelkasten 16; 17 verschiebbarge- 
lagert. (Fig. 2 und 3) Die Bewegungsrichtung der Schiebeja- 
lousie 9 ist durch den Pfeil 21 dargestellt. Das Kuhlnetz 6, 
bestehend aus den Kiihlrohren 7 und den Luftlamellen 8, ist 
in Fig. 1 nicht eingezeichnet worden. Es versteht sich, daB 
die die Ladeluft aufnehmenden Kiihlrohre 7 den Sammelka- 
sten 16 mit dem Sammelkasten 17 verbinden, so daB bereits 
aus Fig. 1 ersichtlich ist, daB die Stege 11 und die Schlitze 
10 der Schiebejalousie 9 gleichsinnig mit den Kiihlrohren 7 
und den Luftlamellen 8 verlaufen. Wenn sich die Schiebeja- 
lousie 9 in der SchlieBstellung befindet (Fig. 2) kann der 
Kuhlluftstrom 25 den Ladeluftkiihler 3 nicht durchstromen. 
Der vom Ventilator angesaugte Kuhlluftstrom 25 verteilt 
sich mit hoherer Intensitat bzw Kiihlluftmenge auf den Was- 
serkiihler 2 und den Olkuhler 3 um dort die Kiihlleistung zu 
erhohen. In einem nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist 
mindestens noch einer weiterer Kuhler der Kiihleranord- 
nung 1 mit einer Schiebejalousie 9 ausgeriistet. Damit kann 
der gesamte Kuhlluftstrom 25 im Bedarfsfall auf einen Kuh- 
ler konzentriert werden. 

Weitere Einzelheiten gehen aus den Fig. 2 und 3 hervor, 
die einen Teilbereich eines Kiihlers, in diesem Fall des La- 
deluftkuhlers 3 zeigen. Weggelassen wurde der rechte Sam- 
melkasten 17, der identisch mit dem Sammelkasten 16 ist 
und in gleicher Weise zur Lagerung der Schiebejalousie 9 
ausgebildet ist. 

Die Verstellung, das Offnen und SchlieBen der Schiebeja- 
lousie 9, erfolgt in Abhangigkeit von der Temperatur des zu 
kiihlenden Mediums. Prinzipiell wurde eine solche Mog- 
lichkeit in Fig. 2 eingezeichnet. Im Sammelkasten 16 des 
Ladeluftkuhlers 3 befindet sich ein Temperatursensor 22. Es 
sei aber ausdriicklich darauf hingewiesen, daB sich dieser 
Temperatursensor 22 beispielsweise auch im Sammelkasten 
des Olkiihlers 4 oder in einem anderen Kuhler befinden 
kann. Die Frage der Anordnung wird vom spezielleri Ein- 
satzfall abhangen und davon, wie die Prioritaten verteilt 
sind. Der Temperatursensor 22 ist mit einem Stellelement 15 
mittels einer Leitung 23 verbunden. Das Stellelement 15 ist 
hier ein Stellmotor mit einem Antriebsritzel. (nicht gezeich- 
net) Das Stellelement 15 ist an der Schiebejalousie 9 befe- 
stigt und zwar hier auf der Lagerebene 13. Die Lagerschiene 
26, die der gleitenden Lagerung der Schiebejalousie 9 dient 
hat einen Rand 27. Dieser Rand 27 ist auf einem kurzen Be- 
reich wie eine Zahnstange 28 ausgebildet, in der das Ritzel 
des Stellmotors eingreift und die Verstellung auf kurzem 
Weg im Sinne des Pfeiles 21 ausfiihrt. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen ferner einen Teil des Kiihlnetzes 
6, das aus Kiihlrohren 7 (Flachrohren) und dazwischenlie- 
genden Luftlamellen 8 besteht. Die Ebene 14 der Schiebeja- 
lousie 9 ist in unmittelbarer Nahe vor dem Kuhlnetz 6 ange- 
ordnet. Die Schiebejalousie 9 weist abwechselnd Schlitze 
10 und Stege 11 auf, die sich iiber das gesamte Kiihlnetz 6 
erstrecken. Die Breite der Schlitze 10 wurde mit b2 bezeich- 
net, die der Stege 11 mit bl. Weiterhin sind hier die Hohe h L 
der Luftlamellen 8 und der Durchmesser d der Kiihlrohre 7 
von Bedeutung und in Fig. 3 angegeben worden. Diese Ab- 
messungen korrespondieren miteinander und weisen hier 
auch etwa gleiche Betrage auf, weil bei Ladeluftkuhlern 3 
die Hohe h^ der Luftlamellen 8 oft etwa gleich ist mil dem 
kleinen Durchmesser d der Rachrohre 7. In einem anderen 
nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Hohe h L der 
Luftlamellen 8 deutlich grower als der kleine Durchmesser 
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der Flachrohre 7, so daB auch die Breite b2 der Schlitze 10 
und die Breite bl der Stege 11 der Schiebejalousie 9 daran 
angepaBte AbmaBe aufweisen. 

Bezugszeichenliste 

1 Kiihleranordnung 

2 Wasserkiihler 

3 Ladeluftkiihler 

4 Olkiihler 

5 Ventilator 

6 Kuhlnetz 

7 Kiihlrohre 

8 Luftlarnellen 

9 Schiebejalousie 

10 Schlitze 

11 Stege 

12 Abkantung 

13 Lagerebene 

14 Ebene der Schiebejalousie 

15 S tell element 

16 ein Sarumelkasten Ladeluftkiihler 

17 anderer Sarumelkasten Ladeluftkiihler 

18 EinlaB am Sammelkasten Ladeluft 

19 AuslaB Ladeluft 

20 Ladeluftstrorn 

21 Pfeil, Bewegungsrichtung Schiebejalousie 

22 Temperatursensor 

23 elektr, Verbindung 

24 Riickwand der Kiihleranordnung 

25 Kiihlluftstrom 

26 Lagerschiene 

27 Rand 

28 Zahnstange 

29 Ventilatorhaube 
bl Breite der Stege 
b2 Breite der Schlitze 
h L Hdhe der Luftlarnellen 
d Durchmesser der Kiihlrohre 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



Patentanspriiche 



1 . Kiihleranordnung (1), bestehend aus mehreren iuft- 
gekiihlten Kuhlern, beispielsweise Wasserkiihler (2), 
Ladeluftkiihler (3) und Olkiihler (4), die kastenformig 45 
angeordnet sind und vorzugsweise einen Radial- Venti- 
lator (5) einschlieBen, wobei mindestens einer der 
Kiihler (3) ein Kuhlnetz (6), bestehend aus Kuhlrohren 
(7) und dazwischen angeordneten Luftlarnellen (8) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB der vom Ventila- 50 
tor (5) erzeugte Volumenstrom der Kiihlluft, die durch 
die Kiihleranordnung (1) stromt an mindestens ein em 
der Kiihler (3) mittels einer Jalousie (9) regulierbar ist. 

2. Kiihleranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens ein Kiihler der Kiihler- 55 
anordnung mit einer Fait- oder Klappjalousie ausgerti- 
stet ist. 

3. Kiihleranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Jalousie (9) eine Schiebejalousie . 
ist. 60 

4. Kiihleranordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schiebejalousie (9) ein flaches, 
mit parallelen Schlitzen (10) versehenes Bauteil ist, 
daB so an mindestens einem der Kiihler angeordnet ist, 
daB die Schlitze (10) und die dazwischen angeordneten 65 
Stege (11) parallel mit den Kuhlrohren (7) des Kiihlers 
(3) verlaufen. 

5. Kiihleranordnung nach den Anspriichen 3 und 4 f da- 



durch gekennzeichnet, daB die Breite (b2) der Schlitze 
(10) und die Breite (bl) der Stege (11) etwa der Hone 
(h L ) der Luftlarnellen (8) zwischen den Kuhlrohren (7) 
und dem Durchmesser (d) der Kiihlrohre (7) entspre- 
chen und, daB die Schiebejalousie (9) an zwei gegen- 
uberliegenden Enden am Kiihler gleitend gelagert und 
senkrecht zu den Schlitzen (10) und den Kuhlrohren 
(7) verschiebbar ist. 

6. Kiihleranordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiebejalousie (9) 
vor den gleitend gelagerten Enden je eine Abkantung 
(12) aufweist, so daB die Lagerebene (13) sich auBer- 
halb der Ebene (14) der Schiebejalousie (9) befindet. 

7. Kiihleranordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Stege (11) in 
der offenen Stellung der Schiebejalousie (9) etwa im 
Windschatten der Kiihlrohre (7) befinden. 

8. Kiihleranordnung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihleran- 
ordnung (1) Stellelemente (15) fur die Jalousie (9) auf- 
weist, die mittels temperaturabhangiger Sensoren (22), 
die sich im Ladeluftstrorn (20) und/oder im Hydraulik- 
olstrom und/oder im Kuhlwasserstrom befinden, akti- 
vierbar sind. 

9. Kiihleranordnung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Jalousie (9) 
zumindest am Ladeluftkiihler (3) angeordnet ist. 

10. Luftgekiihlter Kiihler, beispielsweise Ladeluftkiih- 
ler (3) zum Einsatz in einer Kiihleranordnung gemaB 
Anspruch 1, umfassend, mindestens eine Reihe von 
Kuhlrohren (7), vorzugsweise Flachrohren, und zwi- 
schen den Flachrohren angeordneten Luftlarnellen (8), 
die zusammen das Kuhlnetz (6) bilden sowie mit an 
dem Kiihler angeordneter Schiebejalousie (9) mit 
Schlitzen (10) und dazwischen liegenden Stegen (11), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schiebejalousie (9) so 
an dem Kiihler angeordnet ist, daB die Schlitze (10) 
und die Stege (11) parallel mit den Kuhlrohren (7) des 
Kuhlers verlaufen, wobei die Breite (b2) der Schlitze 
(10) etwa der Hohe (h L ) der Luftlarnellen (8) zwischen 
den Kuhlrohren (7) entspricht und die Breite (bl) der 
Stege (11) so gewahlt ist, daB sie zumindest etwa im 
Windschatten der Kiihlrohre (7) Platz finden. 

11. Luftgekiihlter Kiihler, nach Anspruch 11. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schiebejalousie (9) an zwei 
gegenuberliegenden Enden am Kiihler gleitend gela- 
gert ist und senkrecht zu den Schlitzen (10) und den 
Kuhlrohren (7) verschiebbar ist. 

12. Luftgekiihlter Kiihler nach den Anspriichen 1 1 und 
12, dadurch gekennzeichnet daB die Schiebejalousie 
(9) vor den gleitend gelagerten Enden je eine Abkan- 
tung (12) aufweist, so daB die Lagerebene (13) sich au- 
Berhalb der Ebene (14) der Schiebejalousie (9) befin- 
det. 
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